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ENCE ATUAL s

centro brasileiro de eficiéncia
energética em edificagdes

Eficiéncia Energética

Unidade Habitacional Autonoma
Edificagdo: X000 0000000000000 Ethum

Identificagéio da unidade: Xx0ux X0
Enderego: Xx0000000000¢ XX000000000000¢ PROJETO
Cidade/UF: Xx000/XX

INMETRO Zona bioclimatica: X y Ellqueta

Orientagao principal da unidade: Xx000x
Portaria RTQ-R: X000 ] EDIFICAGAO

PBE Edifica) peencres = CONSTRUIDA

Data da ENCE de projeto: XXXX/XXXX

B 4 PT:XX

Mais eficiente

Menos eficiente

r O nivel de eficiéncia energética alcaniado deve ser confirmado pela 71
ETIQUETA DA EDIFICAGAO CONSTRUIDA x

r

Pré-requisitos gerais Envoltoria para Verao

- Med@(;éo !ndividual!zada de energia _ _

- Medigéo individualizada de 4gua
Envoltoéria para Inverno

b g CA T

- Ventilagao natural: x,xx

- lluminagéo natural: x,xx & K
- Uso racional de agua: x,xx Aquecimento de Agua

- Condicionamento artifical de ar: x,xx _ _

- lluminagéo artifical: x,xx

- Ventiladores de teto: x,xx

- Refrigeradores: x,xx

- Medigéo individualizada: x,xx

Envoltéria caso condicionada
artificalmente: C

Observagdes: 1-A Etiqueta de Projeto tem validade de 5 anos ou até ser emitida a Etiqueta da Edificagio Construida
2 - Para verificar a validade da etiqueta consulte a pagina eletrdnica do INMETRO: www.inmetro.gov.br
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ENCE Residencial — método simplificado e método de simulacao



NOVA ENCE

Eficiéncia Energética
Unidade Habitacional Auténoma

XO0000000000000C Etiqueta
PROJETO

e
INMETRO =

EDIFICAGAO
CONSTRUIDA

INMETRO
PBE Edifica

™ 0 nivel de eﬁclenc s o0 géti caian ado deve ser confirmado pela |
EDIFIAGAO CONSTRUIDA Mais eficente
Pré-requisitos ga is

Envoltéria para Verdo

- Medic3o individ de erge

- Medicao indiyidu LA .
Envoltéria para Inverno

B°"' CA =

- Ventik 1 x.xx
\Iurmn:s(,: ral: x,xx - "
Uso racional de agua: x,x¢ Aquecimento de Agua

- Condicionamento artifical de ar: x.xx
- lluminacgio artifical: x,xx
- Ventiladores de teto: x,xx
- Refrigeradores: x,xx Bk -
- Medicdo individualizada: x,xx Twoltiria caso condicloneda
artificalmente: C

2- Pata vorfcar 3 valuimde 0a

Menos eficiente

ENCE
M siei=ro: WL EDIFICACAD

¢ <

Eficiéncia Energética
Unidade Habitacional Autonoma

Edificacao: XXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXX
Identificacéo da unidade: Xxxxx xxx

Endereco: Xxx0000mx XXX00xXxXXXXXXX

Cidade/UF: Xxxxx/XX ZB: X

Portaria RTQ-R: Xxoxx

Portaria RAC: Xx000xx

Método de avaliagdo: Xxxxxx

Data da ENCE de projeto: XX/XX/XXXX

I'A classe de eficié da deve serl

CONSTRUIDA | confirmada pela ENCE DA EDIFICACAO CONSTRUIDA |

Consumo de gés XX,X L/ano
Consumo de energia elétrica XX,X kWh/ano

IYTITEITEY> =

INFORMATIVO 9

ventiladas naturaimente

---i; | —

100% 40% 20%

-.eeeenea. Percentual de horas

Emissdo de CO, G-=--f-- e

de CO2

Geragdo Energla gerada Uso Economia
de energia racional
XXX t/lano ronovivel e XX% | WS T 40 XX%

ocupadas em conforto

Percentual de energia gerada <......... snsssssssssssssssmEsEmn

Observagoes:

por fontes locais renovaveis

1 - A Etiqueta de Projeto tem validade maxima de 5 anos ou até ser emitida a Etiqueta da Edificagdo Construida.
2 - Para verificar a validade da etiqueta consulte a pagina eletrénica do INMETRO: www.inmetro.gov.br.
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centro brasileiro de eficiéncia
energética em edificagdes

Classificacao final da edificacdo com
base no consumo de energia primaria

sereess> - Consumo de Energia Elétrica e Gas

-=exeneeee P Percentual de agua economizada
pelo uso racional

metodo simplificado e método de simulagao



Eficiéncia Energética

Unidade Habitacional Autd

INMETRO | gissir i

Portaria RA

PBE Edifica| sascedi

ENCE

ENCE %
EDIFICACAO
M Frosero  [J GO

CONSTRI

Mais eficente

Menos eficente

Consumo de energia slétrica XX,X kWhiano

[A classe de eficiéncia energéti
| confirmada pela ENCE DA EDIF!

Icancada deve serl
CAO CONSTRUIDA |

Consumo de gas XXX Liano

XX%
Percentual de k4
S
em conforto

vertiagas sarsmene 100%

Emissdes Geragiio
de co» de energia
XXX t/ano renovauel s v XX%

Observagdes:

2-Para verificar

_
=

PROGRAMA
BRASLEROCE
rGoR ETaLETAGEN

Lacoten

W RECisTRO
Bac

NOVA ENCE

Paginas de informacdes complementares

Unidade Habitacional Auténoma

I Eficiéncia Energética

INMETRO Edificacao: XXXOOKXX XXXXXXXKKXXXXXK
PBE Edifica Identificaio da unidade: X xxx
CONSUMO TOTAL
Energia Primaria* Energia elétrica

XXX KWh/ano XXXX KWh/ano  ou Xxx kWnimés)

Estima-se que XX% seja proveniente de gerago local de
Estima-se que esta edificagSo consuma XX% menos : energia por fontes renovaveis.
energia primaria que a mesma edificagio em

condicBes de referéncia (classe C). Energia térmica
XXXX m?/ano (ou Xxx m¥més)
CONSUMOS PARCIAIS
Eergaprimira Energa ekirca
Aquecimento XXX kWh/ano XXXX KWh/ano fou oo simimes)

Energin pririnia Ereryia eklica

Refrigeragio XXX kWh/ano XXXX KWh/aNo (o 300 aimes)

rerga okirca
5 Sy p—" XXXX KWh/ano o xo0x kihimés)
A XXX kWhiano
nerga tormca

XXXX m*/ano (ou Xxx mimés)

Sio consideradas duas pessoas no primeiro dormitério da

Consumomédio ., o uma pessoa nos demais. O numero de habitantes da XXXX kWh/ano
estimado de UH é multiplicado por 28,37 kWWhimés e por 12 meses. O {ou XXX KiWhimés)
equipamentos. resultado & somado a0 consumo de energia elétrica da UH.

@ 00

Geragdio de energiat Uso racional de agua’
médulos fotovotaicos XXX kWh/ano ‘equipamento economizador XX %
\ uso de agua da chuva XX %

Estima-se que esta edificagéo consuma XX% menos CO: que

Endebude C0:. | XKX fana amesma edificacdo em condicdes de referéncia (ciasse C).

1 - Energi ivel na natureza que ndo foi submetida a qualquer processo de conversdo ou transformago.
2 Catreaia e qoresi ocal de anergia por fntes eV,
3 - Percentuais de de 4g: Nai5 D RS uso de dgua da chuva.
—_—
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Pag. 2 — Consumos

— ’ Eficiéncia Energética
Unidade Habitacional Autonoma

INMETRO
PBE Edifica
CONDIGOES DE AVALIAGAO

Edificac@o: XXXXXXXX XXX00XXXXXXXX
Identificagéo da unidade: Xxxcx X00¢

A edificagdo submetida a avaliagéo de eficiéncia é pelo método
do RTQ-R’ foi avaliada sob as seguintes condigdes de avaliagéo:

CCONDIGOES DE CONFORTO

Conforto adaptativo da ASHRAE Standard 55
(2010), estratégias passivas até o limite da
faixa de conforto.

Sistema de condicionamento artificial acionado
quando a temperatura for superior ou inferior &
condicao de conforto adotada. B g = B -

R—
vure

LJ %
I \ [

Grifico de conforto adaptafivo com aiuste de dlo para 18 °C

CONDIGOES DE CONDICIONAMENTO DE AR

Pormtiogos. TEMPERATURAS PARA ACIONAWENTO
- Periodo noturo.
Temperatura amblente  Temperatura do termostato
Fo 1wc 2re
Salas: "3
s RO T p— ue
50 % da ocupagdo.

XXHXKXXXKKXKXXXXKXKXKHXKXKXKXXKX

CO:

XXXRKXXXKKXKXXXXKKX

‘Regulamento Técnico da Qualidade para Nivel de Eficiéncia Energética de Edificacbes Residenciais - Portaria n° XX
de XX de XXXX de 20XX - Ministério do Desenvolvimento, Indistria e Comércio Exterior
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centro brasileiro de eficiéncia
energética em edificagdes

Pag. 3 — Condigdes de conforto

ENCE Residencial — método simplificado e método de simulacéo



Consumo em energia primdria <-r=rereerereees

Consumos e classificacoes
parciais por sistema avaliado

Descricao do sistema de
geracao local de energia
renovavel

Emissdo de CO, rrrrrermmsnmmseeste:

1 - Energia disponivel na natureza que nio foi submetida a qualquer processo de conversao ou transformacao.
2 - Estimativa de geragdo local de energia por fontes renovaveis.

NOVA ENCE - 22 pagina

Unidade Habitacional Autonoma

I Eficiéncia Energética

INMETRO

Edificagdo: XXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXX

PBE Edifica Identificag@o da unidade: Xxxxx xxx

CONSUMO TOTAL

XX% menos

Aquecimento
@ Refrigeracao

A\ ~
.

o
b
a Energia Primaria’
o
E XXX kWh/ano
b
: Esti que esta edif
bk energia primaria que a mesma edificagdo em
B condigdes de referéncia (classe C).
.
.
.IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
sfessssnunnunmnnn
CONSUMOS CIAl

Energia priméria

XXX kWh/ano

Energia priméria

XXX kWh/ano

Energia priméria

XXX kWh/ano

frarrrrserreaan

Energia elétrica EEEEEEEEEEEEEEEEEEN

XXXX KWh/ano (ou XXX kWh/més)

Estima-se que XX% seja proveniente de geracgdo local de

energia por fontes renovaveis.

Energia térmica

XXXX m*/ano (ouXXXm¥més) e e S mEmmmEumm

Energia elétrica

XXXX kWh/ano (ou XXX kWhimés)

Energia elétrica

XXXX kWh/ano (ou xxx kWhimés)

Energia elétrica

XXXX kWh/ano (ou Xxx kWhimés)

Energia térmica

XXXX m*/ano (ou Xxx nimés)

IR RN RN NN NN NN RN N R RN RN AR NN NN NN

/\ Consumo médio
@. estimado de
equipamentos

S&o consideradas duas pessoas no primeiro dormitério da
UH e uma pessoa nos demais. O nimero de habitantes da
UH é multiplicado por 28,37 kWh/més e por 12 meses. O

resultado € somado ao consumo de energia elétrica da UH.

XXXX kWh/ano
(ou XXX kKWh/més)

Geracao de energia®
Lrrrnnrnnnnnnnnnn kRN meduios oovotaicos

@ Emisséo de COz

XXX kWh/ano

XXX t/ano

Uso racional de agua®
equipamento economizador
: ‘ uso de agua da chuva

Estima-se que esta edificagdo consuma XX% menos CO: que
a mesma edificagdo em condi¢des de referéncia (classe C).

XX %
XX %

3 - Percentuais de economia de agua e

m relacéo a edi

sem equi

elou uso de agua da chuva.

—
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ENCE Residencial — método simplificado e método de simulagao
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centro brasileiro de eficiéncia
energética em edificagdes

Parcial de consumo

-eeeeeeenna D €M €Nergia elétrica

--r=eeeee > Percentual proveniente de geragao local

srereeeeeee D Parcial de consumo em gas

-w=eeeee > Consumo médio estimado de equip.

Descricao dos sistemas de uso
racional de dgua e agua da chuva
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NOVA ENCE - 32 pagina CB3E

centro brasileiro de eficiéncia
energética em edificagdes

[— | Eficiéncia Energética
Unidade Habitacional Autonoma

INMET_R.O Edificagao: XXXXXXXX XXXXXXXXXXXXXXX
PBE Edifica Identificacdo da unidade: Xxxxx xxx

CONDIGOES DE AVALIAGAO

A edificacao submetida a avaliacéo de eficiéncia energética pelo método simplificado/de simulacdo
do RTQ-R foi avaliada sob as seguintes condi¢des de avaliagao:

CONDIGOES DE CONFORTO

Conforto adaptativo da ASHRAE Standard 55

Hse

(2010), estratégias passivas até o limite da % P

e i o i= J):'/) Condicoes de conforto
1 sdasmsmnnmn

Sistema de condicionamento artificial acionado i - ; b b o i A 1 3

quando a temperatura for superior ou inferior & g E ﬁx""j’"' d 0 m eto d 0 d e a Va | I a ga O

condi¢ao de conforto adotada. i © = = = Py =

Tempecaturs médin do ar extem dos 7 dies snteriores ('€}

Grafico de conforto adaptativo com ajuste de clo para 18 °C

CONDIGOES DE CONDICIONAMENTO DE AR

[ i TENANATRBARAERRS
= 's;::t:dodlumooom I::::ZO Conlmmegml:::mnloﬂoadaplaﬂvv z‘:cc Condigaes de aCionamentO
Ly a ocupacdo. do Cond. de ar
AGUA
Consideragdes sobre o aquecimento |
de agua (em desenvolvimento)

Consideragbes sobre a emissaode _, |
CO, (em desenvolvimento) o

"Regulamento Técnico da Qualidade para Nivel de Eficiéncia Energética de EdificacGes Residenciais - Portaria n® XX
de XX de XXXX de 20XX - Ministério do Desenvolvimento, Indistria e Comércio Exterior
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METODO SIMPLIFICADO

Unidades Habitacionais Autonomas

v o
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N

tro brasileiro de eficiéncia
nergética em edificagbes

cen



METODO ATUAL x METODO PROPOSTO Ca3t

centro brasileiro de eficiéncia

EQUACOES

INDICADORES

RESULTADOS

METODOS

CONDICIONAMENTO
DE AR

AQUECIMENTO
DE AGUA

GERACAO DE ENERGIA E
USO RACIONAL DE AGUA

METODO ATUAL

Regressao linear multipla

Graus-hora [°C.ano0]
refrigeracdo

Consumo relativo [kWh/m?.ano]
aquecimento e refrigeracao

Equivalentes numéricos ponderados

Simulacao
Prescritivo

Apenas informativo

Avaliacao dos equipamentos

Bonificacdes

PO
N 7~

energética em edificagdes

METODO PROPOSTO

Redes neurais - maior precisdo!

Consumo total [kWh/ano]

possibilita comparacgoes e facil entendimento

Percentual de horas ocupadas em conforto
indicador de conforto térmico

Somatodrio dos consumos finais em energia primaria

Simulacao
Simpliﬁcado —nomenclatura correta
Prescritivo - checklist

Incluso no consumo final
aproximagdo com o consumo real!

Avaliacao dos sistemas completos

Geracdo de energia descontada do consumo de
energia elétrica
Informagdes complementares

METODO PROPOSTO - Unidades Habitacionais Autdnomas



METODO PROPOSTO — Motivacdes, vantagens e premissas

= Indicador de desempenho de facil entendimento e comparacao: kWh/ano
Informac&o relacionada ao conforto térmico do usuario: % horas ocupadas em conforto

32
30
28
26
24
22
20

18

Temperatura operativa interna (°C)

16

14

—’f?,——
_,——”"?”’—”"””"» I
‘,,—"””” ’,,f"””"””,
——””””’
/

Zona

de ajuste do clo

Limite 90% de acejtabilidade

5

10 15 20 2

Temperatura média do ar externo dos 7 d

5 30

ias anteriores (°C)

Grafico de conforto adaptativo com ajuste de clo para 18 °C

METODO PROPOSTO - Unidades Habitacionais Auténomas
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METODO PROPOSTO — Motivacdes, vantagens e premissas

v 7

# N

$,

b a
centro brasileiro de eficiéncia
energética em edificagdes

* Indicador de desempenho de facil entendimento e comparacao: kWh/ano
Informac&o relacionada ao conforto térmico do usuario: % horas ocupadas em conforto

Temperatura operativa interna (°C)

32

30

28

26

24

22

20

18

zona de ajuste do clo

16

14

Limite 90% de acejtabilidade

5

Grafico de conforto adaptativo com ajuste de clo para 18 °C

10 15 20 25 30

Temperatura média do ar externo dos 7 dias anteriores (°C)

35

Salas:
- Periodo diurno com
50% da ocupacao.

Dormitdrios: -

S
H - Periodo noturno. u
- -

TEMPERATURAS PARA ACIONAMENTO DO
CONDICIONAMENTO DE AR

Temperatura Temperatura

ambiente do termostato
INVERNO 18 °C 21°C
VERAO Conforme grafico do 24 °C

conforto adaptativo.

METODO PROPOSTO - Unidades Habitacionais Auténomas



METODO PROPOSTO — Motivacdes, vantagens e premissas

Indicador de desempenho de facil entendimento e comparacao: kWh/ano
Informac3o relacionada ao conforto térmico do usuario: % horas ocupadas em conforto térmico

Representacdo do consumo de edificacdes condicionadas artificialmente
Avaliacao da eficiéncia do sistema de aquecimento de agua completo

Maior precisdo nos resultados do método simplificado: redes neurais

Inclusao de geracao local de energia no calculo do consumo de energia elétrica:

CONSUMO TOTAL DE — GERACAO LOCAL DE
ENERGIA ELETRICA ENERGIA RENOVAVEL

-

-

Aproximacao dos
resultados com o
consumo real.

== CONSUMO FINAL DE

ENERGIA ELETRICA [kWh/ano]

v 7
PN

&

i a
centro brasileiro de eficiéncia
energética em edificagdes

METODO PROPOSTO - Unidades Habitacionais Auténomas



Obrigado!




